(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(11) EP 1 270 324 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentllchungstag: 

02.01^003 Patentblatt 2003/01 

(21) Anmeldenummer: 02012783.3 

(22) Anmeldetag: 10.06.2002 



(51) inta7: B60Q 1/08, F21S 8/10, 
G01S7/00 

// F21W101:10. F21 Y101:02 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 

MC NL PT SE TR 

Benannte Erstreckungsstaaten: 

AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 20.06.2001 DE 10129743 



(54) Fahrzeugscheinwerfer 



(71) Anmelder: DaimlerChrysler AG 
70567 Stuttgart (DE) 

(72) Erfinder: Weidel, Edgar 
89250 Senden (DE) 



(57) Die Erfindung betrrfft einen Fahrzeugschein- 
werfer mit elnenn zweidlmensionalen Array (2) aus einer 
Vielzahl von elektronrschen Leuchtelementen (4), die 
dafur eingerichtet sind, eine Vielzahl von zueinander 
paralteten Lichtbundein (6) zu emittieren. eIner Sam- 
melllnse (8). die im Abstand ihrer Brennweite Im wesent- 
lichen parallel zu der Flache des Arrays angeordnet ist. 



um das Licht von dem Array zu empfangen. und einer 
Ansteuerelektronik fiir die Leuchtelemente. die dafur 
eingerichtet ist, die Leuchtelemente (4) einzein oder 
gruppenweise selektiv leuchten zu lassen. Dies ergibt 
einen Fahrzeugscheinwerfer mit veranderlicher Leucht- 
charakteristik, der mechanisch besonders einfach auf- 
gebaut, storungssicher und reakttonsschnell ist. 
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1 EP 1 2: 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugschein- 
werfer. 

[0002] Schlechte Sicht bei Nacht ist eine anstrengen- 
de und gefahrliche Situation, die von vieien Fahrem ge- 
furchtel wird. Als Folge der schlechten Sicht ist die Un- 
failhaufigkeit nachts deutlich holier als bei Fahrten bei 
Tag und guter Sicht. Insbesondere treten bei Nacht fol- 
gende Schwierigkelten auf: 

Die Sichtweite mit Abblendlicht bei Gegenverkehr 
ist gering und wird von vieien Fahrem falsch einge- 
schatzt. Das fuhrt zu einem spaten Erkennen von 
unbeleuchteten Hindemissen, FuGgangern, Rad- 
f ah rem ohne Licht und von Tieren und damit zu Un- 
f alien. 

Durch die Scheinwerfer entgegenkommender 
Fahrzeuge und deren Ref lexe vor allem bei nasser 
Fahrbahn wird der Fahrer geblendet, der Fahrer 
fahrt kurzzeitig in ein schwarzes Loch. Besonders 
gefahrdetsind nachtblinde undaltere Fahrer wegen 
ihrer geringeren Sehleistung. 

Bei Regen, Nebel und Schneetreiben konnen die 
Sichtverhaltnisse nochmals deuttich schlechter 
sein. 

[0003] Um Verkehrsszenen bei Nacht moglichst gut 
ausleuchten zu konnen, gibt es Fahrzeugscheinwerfer, 
deren Leuchtcharakteristik an den StraBenverlauf an- 
gepasst werden kann. DIese Scheinwerfer konnen mo- 
torisch in der Vertikalen gekippt werden, um unter- 
schiedliche Beladungszustande auszuglelchen oder 
Kuppen Oder Mulden vor dem Fahrzeug auszuleuchten, 
beziehungsweise in der Horizontalen geschwenkt wer- 
den, um Kurven auszuleuchten. Die dazu notigeMecha- 
nik ist sehr aufwendig und storanfaltig, und als Alterna- 
tive bletbt nur die Moglichkeit, unterschiedtiche Typen 
von Schetnwerfern vorzusehen, zwischen denen umge- 
schaltet werden kann. Entsprechende Sonderschein- 
werfer kann man auch verwenden, um zum Beispiel ei- 
ne bei Nebel oder Schneefall vorteilhafte breitere und 
abgesenktere Beteuchtung zu erzeugen. Aus Design- 
^r.d Kostengriinden Ist es aber haufig unerwunscht, ein 
Fahrzeug mit ubermaBig vieien Scheinwerfem auszu- 
rusisn 

[0004] Bne weitere Verbesserung der Sicht bei Nacht 
wirci «.»urch ein optoelektronlsches System erreicht, das 
i-. d J.' L i '.'J « ^ '?46 A1 dargelegt Ist. Das System nimmt 
o r Vif'^o; ild r-.; iv » Verkehrsszene auf und stellt es dem 
F?^hrc' gi^sigr.**' Oct Das dargestellle Bild enthalt zu- 
iT/'T- ic in. cm' ..oi\»» die der Fahrer mit seinen eige- 
fXi A t^en nic'i - j mtt Muhe erfassen kann, ins- 
besondere be: Dunkelheit, schlechter Witterung und 

-{0005( Das System enthalt zusatzlich zu den norma- 
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len Scheinwerfem zwei Infrarotscheinwerfer, die im na- 
hen Infrarot emittierende Laserdioden als Lichtqueile 
nutzen. Die Laserdioden werden gepuist betrieben. Ei- 
ne CCD-Kamera zur Aufnahme des Videobitdes ist im 

s Dachbereich des Fahrzeuges untergebracht. Die 
CCD-Kamera besitzt eInen elektronlschen Verschluss, 
der mit den Laserdioden synchronisiert ist. Vor dem Ka- 
meraobjektiv ist ein optisches Bandpassfitter ange- 
bracht. Das Videobild wird dem Fahrer auf einem 

10 LCD-Display gezeigt. Das Venwenden von Laserlicht 
hat eine Rethe von Vorteilen: 

[0006] Die Laser emittieren bei einer Wellenlange von 
810 nm im nahen Intrarot. Da das Infrarote Lfcht fur das 
menschliche Auge nahezu nicht sichtbar ist, kann per- 

15 manent aufgeblendet beleuchtet werden. 

[0007] Durch Verwenden von Laserlicht kann die 
Blendung der Kamera durch die sichtbaren Scheinwer- 
fer entgegenkommender Fahrzeuge erheblich reduziert 
werden. Zum einen weist das Lasertk:ht nur eine spek- 

20 trale Breite von wenigen nm auf, wahrend sichtbare 
Lichtquellen wie Halogenlampen mehrere hundert nm 
breit sind. Bringt man ein optisches Filter mit einer 
schmalen Durchlassbreite vor das Kameraobjektiv, so 
wird nahezu das gesamte Laserlicht trans mittiert, wah- 

25 rend das Licht entgegenkommender Fahrzeuge um ei- 
nen Faktor 50 bis 100 geschvTacht wird. Zum Anderen 
folgen Laserdioden dem Treiberstrom unmittelbar, sie 
konnen auf einfache Weise schnell gepuist werden. Ver- 
wendet man eine Videokamera mit einem schnellen 

30 elektronischen Verschluss, der mit den Lasern synchro- 
nisiert ist, so kann das Licht entgegenkommender Fahr- 
zeuge welter reduziert werden. 
[0008] In der genannten Druckschrift wird auBerdem 
vorgeschlagen, die Helligkeit der Beleuchtung abhangig 

35 vom Abstrahlwinkel zu variieren, zum Beispiel um den 
Vordergrund einer Verkehrsszene weniger hell zu be- 
leuchten als den Hindergrund. Damit kann die mil der 
Entfernung geringer werdende Flachen helligkeit des 
Lasertichts kompensiert und eine glek^hmaBigere Aus- 

40 leuchtung der Szene errefcht werden. Speziell wird ein 
Laserstrahl In einer Raumrichtung durch einen Kipp- 
spiegel hin- und hergeschwenkt und in einer dazu senk- 
rechten Raumrichtung entwedergleichmaBig aufgewei- 
tet Oder ebenfalls schnell geschwenkt, um die zu be- 

43 leuchtende Verkehrsszene aufeinanderfolgend abzuta- 
sten, und die Intensitat des Laserlichtes wird synchron 
mit der Bewegung des Kippspiegels varilert. An die no- 
tige Mechanik fiir das Schwenken des Spiegels sInd 
aber hohe Anforderungen gestellt, die im Falle eines 

50 Fahrzeuges nicht leicht zu erfullen sind. Die Reaktions- 
zeiten sind zwar kurzer a!s bei einer rein mechanlschen 
Schwenkung von konventionellen Scheinwerfem, aber 
dennoch begrenzt. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
55 nen Fahrzeugscheinwerfer mit veranderlicher Leucht- 
charakteristik zu schaffen, der mechanisch besonders 
einfach aufgebaut, storungssicher und auBerst reakti- 
onsschneil ist. 
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[0010] Diese Aufgabe lost ein Fahrzeugscheinwerter 
mit einem zweidimensionalen Array aus einer Vielzah! 
von elektronischen Leuchtelementen. die dafur elnge- 
richtet sind, eine Vielzahl von zuefnander parallelen 
Lichtbundein zu emittleren, einer Sammeilinse, die im 5 
Abstand threr Brennwelte im wesentllchen parallel zu 
der Flache des Arrays angeordnet ist. urn das Licht von 
dem Array zu empfangen. und einer Ansteuerelektronik 
fur die Leuchtelemente. die dafur eingerichtet ist, die 
Leuchtelemente einzein oder gruppenweise selektiv io 
leuchten zu lassen. 

[0011] mi der Erfindung kann die Leuchtcharakteri- 
stik des Scheinwerfers allein mit Hilfe der Ansteuerelek- 
tronik an verandertiche Fahrbetriebs- oder Umgebungs- 
bedingungen angepasst werden. Es sind keinerfei me- is 
chanlsch bewegte Telle notwendig, und man benotigt 
nur eine Scheinwerferoptik. 

[0012] Die Erfindung kann bei einem Nachtsichtsy- 
stem verwendet werden, wie es in der erwahnten DE 40 
07 646 A1 beschrieben ist, vorzugsweise indem der 20 
Scheinwerfer mit LEDs oder Laserdioden bestiickt wird, 
die im nahen Infraroten emittleren. Die Erfindung kann 
aber auch als Fahrzeugscheinwerfer fur sfchtbares 
Licht verwendet werden, vorzugsweise indem der 
Scheinwerfer mit Wei3!icht-LEDs oder -Laserdioden 25 
bestuckt wird. So ein Fahrzeugscheinwerter kann je 
nach . Ansleuerung der Leuchtelemente Fernlicht oder 
Abblendlicht sowie eine Vielzahl von weiteren Beieuch- 
tungscharakteristiken erzeugen. Es Ist sogar eine kom- 
binierte Anwendung als Scheinwerfer mit veranderii- 30 
cher Leuchtcharakteristik sowohlfiir sichtbares als auch 
fur unslchtbares Licht moglich, indem der Scheinwerfer 
mit verschieden emittierenden Leuchtelementen be- 
stiickt wird. 

[001 3] Die LIchtbundel der einzelnen Leuchtelemente 35 
haben nach Austritt aus derSammellinse eine bestimm- 
te, bei der Anwendung als Fahrzeugscheinwerfer er- 
wunschte Divergenz, aufgrund derer sie sich in einiger 
Entfernungubertappen. Falls die konstruktionsbedingte 
Divergenz so klein ist, dass nahe Objekte in einem un- 40 
enwunschten Streifenmuster erscheinen wurden, kann 
man einen DIffuser vorsehen, der die LIchtbundel ge- 
eignet spreizt. Der Diff user wird vorzugsweise nahe an 
der Sammeilinse auf deren Lichtaustrittseite angeord- 
net Oder in die Sammeilinse integriert. 45 
[0014] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wahit 
die Ansteuerelektronik die Leuchtelemente, die leuch- 
ten gelassen werden, in Abhangigkeit von sensorisch 
gewonnenen Daten uber Fahrbetriebsoder Umge- 
bungsbedingungen aus. Entsprechende Sensoren sind so 
zum Betspiel Sensoren, die den Einfederweg der ein- 
zelnen Rader messen, Kurvensensoren, Sensoren fur 
Sicht-, Wittemngs- und Straf3enbeleuchtungsverhalt- 
nisse in der Fahrzeugumgebung und viele andere mehr. 
Da die Erfindung ohne jede bewegte Mechanik aus- ss 
kommt, kann eine Anpassung an die erfassten Fahrbe- 
triebsoder Umgebungsbedingungen praktisch beliebig 
schnell erf olgen , so dass diese selbst dann kompensiert 
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werden konnen, wenn sie sich zeitlich sehr schnell Sn- 
dern. 

[0015] Die einzelnen Leuchtelemente konnen z.B. 
durch einfaches Einund Ausschalten aktiviert bzw. de- 
aktiviert werden, wobei Zwischenhelligkeiten dadurch 
eingestellt werden konnen. dass z.B. nur jedes zweite 
Leuchtelement aktiviert wird. Zwischenhelligkeiten kon- 
nen aber auch dadurch erzeugt werden, dass die An- 
steuerelektronik einige oder atie Leuchtelemente mit ei- 
nem geringeren Ansteuerstrom als dem Nennstrom ver- 
sorgt. In Sonderfallen. etwa wenn Sensoren im Fahr- 
zeug bei schlechten Beleuchtungsverhaltnissen eine 
auBergewohnliche Gefahrensituation reglstrieren. kann 
die Ansteuerelektronik die Leuchtelemente oder auch 
nur diejenigen, die einen Sektor beleuchten, in dem die 
Gefahrensituation registriert wird, sogar mit einem 
Qberstrom versorgen, um die Situation dem Fahrer 
noch deutlicher zu machen, ohne dass die Gesamt-Le- 
bensdauer der Leuchtelemente nennenswert darunter 
leidet. 

[001 6] In der bevorzugten Ausf uhrungsfonm ist der er- 
findungsgemaf3e Fahrzeugscheinwerfer ein Front- 
scheinwerfer. Es ist aber auch denkbar, dass er z.B. ei- 
ne Kombination aus Riicklicht, Bremsleuchte und Ne- 
belschlussleuchte bildet, bei der im nonnalen Fahrbe- 
trieb bei Nacht nur einige Leuchtelemente aktiv sind. 
weitere Leuchtelemente beim Bremsen aktiv werden 
sowie einige speziell angeordnete Leuchtelemente ge- 
gebenenfalls die Leuchtcharakteristik einer Nebel- 
schlussleuchte erzeugen. 

[0017] In einer anderen Austuhrungsfomi enthalt der 
Fahrzeugscheinwerfer mehrere zweidimensionale Ar- 
rays, die jeweils eine Vielzahl von elektronischen 
Leuchtelementen enthalten, die dafur eingerichtet sind, 
eine Vielzahl von zueinander parallelen Lichtbundein zu 
emittleren. wobei das von jedem Array ausgesandte 
Licht eine Wellenlange hat, die von derjenigen des Lich- 
tes des oder der anderen Arrays verschieden ist, und 
wobei die mehreren Arrays so angeordnet sind, dass 
sich ihre jeweiligen LIchtbundel in einem Strahlkombi- 
nierer (einem umgedrehten Strahlteiler) treffen, der die 
LIchtbundel aller Arrays parallel auf eine gemeinsame 
Sammeilinse richtet, sowie eine Ansteuerelektronik fur 
die Leuchtelemente, die dafur eingerichtet ist, die 
Leuchtelemente einzein oder gruppenweise selektiv 
leuchten zu fassen. 

[0018] Auf diese Weise kann zum Belspiel eines der ^..r ? 
Arrays inf rarotes Licht erzeugen. und die ubrigen Arrays , j r; j 
konnen sichtbares Licht erzeugen. Alternatlv oder zu- ri'^.^ :i 
satzlich konnen zwei Oder mehr Arrays sichtbares rpo-^isrjqrj^ 
nochromes Licht mit jeweils verschledenen Wellenlapr,,. - 
gen emittleren, die zusammen WelBIIcht ergeben. In 
beiden Fallen benotigt man nur eine Samnjellinsei.wes-r- . 
halb das Volumen des Scheinwerfers klein gemacht.. . . 
werden kann. r . ..^ . , . . 

[0019] Weitere Merkmale und Vorteile-^er Erfindung ^ 
ergeben sich aus den Unteranspruchei:i,und_aus der fol-l, i; 
genden Beschreibung von Austuhrungsbeispielen an- v- rj/l 
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hand der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seltenanslcht eines Fahrzeugschein- 
werfers mit Leuchtelemente-Array, 

Fig. 2 eine Ansicht des Fahrzeugscheinwerfers von 
oben, und 

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir einen Fahrzeug- 
scheinwerfer mit mehreren Leuchtelemente-Ar- 
rays. 

[0020] Als Lichtquelle kann ein flachiges Array von 
Laserdioden - vorzugsweise oberflachenemittierende 
Laser, sogenannte VCSELs - oder ein Array aus dicht- 
gepackten einzelnen LEDs eingesetzt warden; beide 
Typen werden im Folgenden unterder Bezeichnung Di- 
odenan-ay zusammengefasst. 

[0021] Das DIodenarray 2 ist in dem gezeigten Bet- 
spief eine zweidimensionale ebene regelmaRige Anord- 
nung aus n Dioden 4 in vertikaler Richtung (Fig. 1) und 
m Dioden 4 in horizontaler Richtung (Fig. 2). Das hei(5t, 
insgesamt n x m Dioden 4 sind in einem rechteckigen 
Feld mit n Zeilen und m Spalten angeordnet. Die Anord- 
nung muss aber nfcht rechteckig sein, sondern sie kann 
z.B. auch eliiptisch oder halbelliptisch sein, je nachdem, 
wetche Bereiche vor einem Fahrzeug, in dem der 
Scheinwerfer eingebaut ist, beleuchtbar sein sollen. 
[0022] Die Dioden 4 werden von einer nicht gezeigten 
Ansteuerschaltung mit Strom versorgt, die es ermog- 
Hcht, die Dioden 4 wahlwetse einzein oder in vorbe- 
stimmten Gruppen mit einer gewunschten Intensitat 
leuchten zu lassen. 

[0023] Das Diodenarray 2 ist mit einem nicht gezeich- 
neten Kuhlkorper an der Ruckseite des Scheinwerfers 
verbunden. Das Lk:ht Jeder einzelnen Diode 4 weitet mit 
einem Winkel a von beispielsweise 10° sowohl vertikal 
als auch horizontal auf. Von einzelnen Dioden 4 ausge- 
hende Lichtstrahlen sind in Figuren 1 und 2 punktiert 
eingezeichnet. Der Ubersichtlichkelt haiber sind in Fig. 
1 nur Strahlen von zwet Dioden 4 und in Fig. 2 nur von 
einer Diode 4 ausgehende Strahlen eingezetehnet; fer- 
ner sind nur der zentrale Strahl und die Randstrahlen 
der von den einzelnen Dioden 4 ausgehenden Lichtbun- 
del 6 eingezeichnet. 

[0024] Das Diodenarray 2 ist im Brennpunkt einer 
Sammelllnse 8 angebracht. Zugunsten einer ubersicht- 
lichen Darsteilung sind das Diodenarray 2 und die Sam- 
meilinse 8 so nahe beieinander gezeichnet, dass der 
Winkel a in den Figuren wesentlich groQer erscheint als 
er normalenweise ist. 

[0025] Die Sammellinse 8 kann eine einfache Linse, 
eine Plankonvexlinse, eine Fresnellinse oder eine 
aspharische Linse sein. Die Sammellinse 8 kollimiert 
das divergierende Lichtbundel 6 jeder Diode 4. Nach 
Austritt aus der Sammellinse 6 werden die Lichtbundel 
6 eine nicht eingezeichnete Divergenz 5 aufweisen, die 
durch die GroBe der Lichtaustrittsflache einer einzelnen 



Diode 4, durch Beugung und durch die Form der Sam- 
mellinse 8 bedingt ist. 

[0026] In vertikaler Richtung (Fig. 1 ) wird diese Diver- 
genz 8 durch einen Diffuser 10 zu einer Divergenz SI 

5 vergroBert. 61 sollte so groB sein, dass sich die Licht- 
bundel 6 benachbarter Dioden 4 (iberlappen und bei ge- 
eigneler elektrischer Ansteuerung der Dioden 4 die ge- 
wunschte Winkelvertetlung des Lichtbundels 6 entsteht. 
Der maximal ausleuchtbare vertikale Winkelbereich ist 

10 nach Fig. 1 durch 2p gegeben und wird durch den Ab- 
stand der auBen liegenden Dioden 4 divldiert durch die 
Brennweite f der Sammellinse 8 gegeben. 
[0027] In horizontaler Richtung kann nach Fig. 2 eine 
von 51 abweichende Divergenz 62 erhalten werden, 

15 namlk:h durch entsprechende Auslegung des Diffusers 
10 und/oder aufgrund einer nicht kreissymmetrischen 
Abstrahlcharakteristik der Dioden 4. 
[0028] Als Diffuser 1 0 kann entweder ein holographi- 
scher Diffuser oder ein Diffuser mit Mikrolinsen oder Mi- 

20 krokellen verwendet werden. Der Diffuser 1 0 kann re- 
fraktiv und/oder diffraktivwirken. In einer weiteren, nicht 
dargestellten Bauform kann der Diffuser 10 in die Sam- 
mellinse 8 integriert sein. 

[0029] Der Diffuser 10 formt aus den ankommenden 
25 kollimierten Lichtbundein 6 die gewunschte Scheinwer- 
ferverteilung. Falls die Divergenz 6 der aus der Sam- 
mellinse 8 austretenden Lichtbundel 6 gro3 genug ist, 
kann auf den Diffuser 10 auch verzichtet werden. 
[0030] Die durch den Scheinwerfer abgestrahlte Win- 
30 kelverteilung des Lichts kann nun in weiten Grenzen ge- 
fonnt und zeittrch sehr schnell geandert und angepasst 
werden, und zwar durch elektronische Ansteuerung von 
einzelnen Dioden 4 oder Gruppen von vertikaler bzw. 
horizontaler Richtung werden nachfolgend beschrie- 
35 ben. 

A) In vertikaler Rrchtung 

1) Werden alle Diodenzeilen angesteuert, er- 
40 halt man gleichzeitig Femlfcht und Abblend- 

licht. 

2) Werden nur die Diodenzeilen n/2 bis n (d.h. 
die untere Halfte der Dioden 4 in Fig. 1) ange- 
rs steuert, so erhalt man nur Abblendlicht. 

3) Allgemeiner kann die vertikale Llchtvertei- 
lung durch die Stromstarke, mit der die einzel- 
nen Diodenzeilen angesteuert werden, variiert 

50 und optimiert werden. 

4) Ein Verkippen des Fahrzeuges durch schwe- 
re Zuladung oder Nickbewegungen wahrend 
der Fahrt bei Unebenheiten der Fahrbahn kann 

55 durch Messen der Einfederung der einzelnen 

Rader und mit einem daraus abgeleitelen Re- 
gelsignat fur den Ansteuerstrom der Diodenzei- 
len dynamisch ausgeglichen werden. Diese 



' EP 1 270 

Regelung kann so schnell sein. dass keine An- 
derung der Ausleuchtung auch bei starken Un- 
ebenheiten wahrnehmbar 1st. Damit ist eine 
gleichmaBig opllmale Ausleuchtung der Fahr- 
bahn zu erreichen. 5 

B) In horizontaler Rtchtung 

[0031] In analoger Welse kann in horizontaler Rtch- 
tung durch Ansteuerung geeigneter Gruppen von Dl- *o 
oden 4 die horizontale Lichtverteilung eingestellt und 
optimiert warden. Die Verteilung kann breiter oder 
schmaler gewahit werden, und das Maximum kann zu 
einer Seite geschwenkt werden. unr^ in Kurven hineinzu- 
leuchten. Auch diese Variationen werden durch eine An- »5 
derung des Diodenstroms erreicht, 
[0032] Fig. 3 zeigt einen Fahrzeugscheinwerfer, der 
zwel zweidimensionale Diodenarrays 12,12* enthalt, die 
jeweils eine Vielzahl von Leuchtdioden 14, 14* enthal- 
len. Die Dioden 1 4, 1 4* emittieren Inn Betrieb jeweils eine 20 
Vielzahl von zueinanderparallelen Lichtbundein 16, 16\ 
von denen in Fig. 3 jeweils nur der zentrale Strahl ein- 
gezeichnet ist. Die Diodenarrays 12, 12* sind senkrecht 
zueinander angeordnet, so dass sich ihre Lrchtbundel 
16. 16' in einem Strahlleiler 20 treffen, der die Lichtbun- 25 
del 16. 16* der beiden Diodenarrays 12, 12' parallel auf 
eine gemeinsame Sammellinse 18 richtet. Das hei3t. 
der Strahltetler 20 wird hier ats Strahlkombinlerer ver- 
wendet. Ferner kann ein hier nicht eingezelchneter Dif- 
fuser wie in Fig. 1 vorgesehen sein. 30 
[0033] 2um Beisptel sind die LIchtbundel 16 sichtba- 
res Licht mit einer bestimmten Wellenlange und sind 
die Lichtbundel 16' sichtbares Licht mit einer bestimm- 
ten Wellenlange Xg, die von verschieden ist. wobei 

und Xg auf der Normfaibtafel auf einer Geraden durch 35 
den Unbuntpunkt llegen. Dadurch erscheint das durch 
den Strahtteller 20 vereinigte Licht fiir das menschliche 
Auge wie WeiBlicht. und man kann mit nur einer Sam- 
mellinse 18. die normalerweise einen erheblichen Teil 
des Scheinwerfervolumens einnimmt, unter Verwen- 40 
dung von monochromen Leuchtdioden einen WeiBlicht- 
scheinwerfer erzeugen. 

[0034] Altemativ kann eine der Wellenl§ngen X^ und 
X2 im infraroten Bereich liegen. so dass man mil nur ei- 
ner Sammellinse 18 einen kombinierten Infrarot- und 45 
Fahrlichtscheinwerfer erhalt. 

[0035] Wenn man in diesem Fall auch fur das Fahr- 
licht monochrome Leuchtdioden verwenden will, beno- 
tigt man mindestens ein weiteres Diodenarray, das In 
Rg. 3 nfcht eingezeichnet ist, und einen Strahiteiler. der so 
das Licht aller Diodenarrays vereinigt. 
[0036] In dem Beispiel von Fig. 3 enthalt der Strahl- 
teiler 20 eine dielektrische Spiegelschicht 22, die fur X^ 
hochreflektierend und fur durchlassig ist. So ein 
Strahlteiler, insbesondere seine dielektrische Schicht. 55 
lasst sich teichter herstellen. wenn die Einf allswinkel der 
beiden Lfchtbundelgruppen kleiner als 45** sind. Spitze- 
re Einfallswinkel erieichtern es auch. mehr als zwei 
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Lichtbundelgruppen zu vereinigen. Entsprechende 
Strahlteiler gibt es zum Beispiel fur Farb-CCD-Kameras 
mit drei CCD-Elementen fur die verschledenen Farben, 
die fur eine Verwendung bei einem Fahrzeugscheinwer- 
fer allerdings umgekehrt durchstrahlt werden. 
[0037] Die Dioden 14. 14* der Diodenarrays 12. 12* 
werden ahnlich wie welter oben beschrieben entweder 
von einer gemeinsamen oder von mehreren getrennten 
Ansteuerschaltungen entsprechend dem jeweiligen Be- 
leuchtungsziel selektiv mit Strom versorgt. 

PatentansprOche 

1 . Fahrzeugscheinwerf er, gekennzelchnet durch ein 
zweidimenslonales Array (2) aus einer Vielzahl von 
elektronischen Leuchtelementen (4), die dafiir ein- 
gerichtet sind, eine Vielzahl von zueinander paral- 
lelen Lichtbundein (6) zu emittieren. eine Sammel- 
linse (8), die im Abstand ihrer Brennweite im we- 
sentlfchen parallel zu der Flache des Arrays ange- 
ordnet ist. urn das Lfcht von dem Array zu empfan- 
gen, und eine Ansteuerelektronik fiir die Leuchtele- 
mente, die dafiir eingerichtet ist. die Leuchtelemen- 
te (4) einzein oder gruppenweise selektiv teuchten 
zu lassen. 

2. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Leuchtelemente (4) in- 
frarotes Licht emittieren. 

3. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Leuchtelemente (4) 
sbhtbares Licht emittieren. 

4. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzetchnet, dass einige der Leuchtelemente 
(4) infrarotes Licht und die ubrigen Leuchtelemente 
sichtbares Licht emittieren. 

5. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzelchnet, 
dass die Leuchtelemente (4) Laserdioden sind. 

6. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dass die Leuch- 
telemente (4) LEDs sind. 

7. Fahrzeugscheinwerfer. gekennzelchnet durch 

mehrere zweidimensionale Arrays (12, 12'), die je- 
weils eine Vielzahl von elektronischen Leuchtele- 
menten (14, 14') enthalten, die dafur eingerichtet 
sind, eine Vielzahl von zueinander parallelen Licht- 
bundein (16. 16") zu emittieren, wobei das von je- 
dem Array ausgesandte Licht eine Wellenlange hat. 
die von derjenigen des Lrchtes des oder der ande- 
ren Arrays verschieden ist, und wobei die mehreren 
Arrays so angeordnet sind, dass sich ihre jeweiligen 
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Lichtbundel in einem Strahlkombinierer (20) treffen, 
der die Lichtbundel alter Arrays parallel auf eine ge- 
melnsame Sammellinse (18) richtet, und durch ei- 
ne Ansteueretektronik fiir die Leuchtelemente, die 
dafur eingerichtet ist, die Leuchtelemente (14. 14') 5 
einzein oder gruppenweise selektiv leuchten zu las- 
sen. 

8. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 7, dadurch 
geken nzeichnet, dass eines der Anrays (1 2) infra- io 
rotes Licht ennttttert und dass die ubrigen Arrays 
(12*) sichtbares LIcht emittieren. 

9. Fahrzeugscheinwerfernach Anspruch 7 Oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr Ar- '5 
rays (1 2, 1 2*) sichtbares monochromes Lteht mit je- 
weiis verschiedenen Wellenlangen emittieren, die 
zusammen WeiBlicht ergeben. 

10. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorherge- 20 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Lichtweg der Lichtbundel (6) einiger oder 
alter Leuchtelemente (4) ein Diffuser (10) zum 
Spreizen der Lichtbundel angeordnet ist. 

25 

1 1 . Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Diffuser (10) nahe an 
der Sammellinse (8) auf deren Lbhtaustrittseite an- 
geordnet ist. 

30 

1 2. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1 0. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Diffuser (10) in die 
Sammellinse (8) integriert ist. 

13. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ansteuerelektronik dafur eingerichtet ist, 

die Leuchtelemente (4), die leuchten gelassen wer- 
den, in Abhangigkeit von sensorlsch gewonnenen 
Daten uber Fahrbetriebs- oder Umgebungsbedin- 40 
gungen auszuwahlen. 

14. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ansteuerelektronik dafiir eingerichtet Ist, ^5 
fur einige oder alle Leuchtelemente (4) LeuchtstSr- 

ken einzustellen, die kleiner oder groBer als die nor- 
male Leuchtstarke der Leuchtelemente sind. 

15. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorherge- so 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass er ein Frontscheinwerfer ist. 
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Fig. 2 
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Fig. J 
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